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IMosicuuTennpHasn
3alHUCKA

PaGouass mporpamma snektuBHOro kypca «lIpaktukym mo xumum» g 11 kimacca
COCTaBJICHA B COOTBETCTBHM C YYEOHBIM IIJIAHOM.

[IpennaraeMblii KypC MO3BOJIET PACHIMPUTH MPEACTABICHUE YYAIIMXCS O CBOWCTBAxX
BEIIECTB M pe3yJbTaTax HUX B3aWMOJCWUCTBUN, 3aKpENMUTh W Pa3BUTh HABBIKU DPAOOTHl B
1ab0paTOPUM M PEIICHUS KOJMYECTBEHHBIX M KaUeCTBEHHBIX 3a7a4. JJaHHBIN KypC IpeIHa3HaueH
g ydamuxest 11 kimacca, TpOSBISIONIMX MOBBIIICHHBI WHTEpEC K XUMHUU M COOMPAIOIIUXCS
MPOJOJDKUTh  OOpa3oBaHWE B  yYEOHBIX 3aBEINCHHUSX CCTECTBEHHOHAYYHOTO  MPOQIIIS
(MEIUIIMHCKHE BY3BI).

IIporpamma mpeaycMaTpuBaeT TEOPETHUYECKOE PEUICHHWE 3a7ad, MPaKTUYECKOEe HX
BBIMIOJIHEHUE U HKCIIEPUMEHTAJIbHYIO IIPOBEPKY PE3YJIbTATOB BBIYMCICHUM. [l pemenuss oqaux
3ala4 YeTKO 3aJaHbl 3HAYCHHUS MacC W OOBEMBI PEAKTHBOB, JJIS PEIICHUS IPYrHX TpeOyercs
BHayalle KOHKPETH3UPOBATh YCIOBUS 3a/1ay, MPOBEIs HEOOXOUMbIE U3MEPEHHUSI, a JIUIIh MTOTOM
MPOU3BOAUTH Pacyer.

Oco0oe BHUMaHHE YAENAETCS W3YYCHHIO aJITOPUTMOB pEIICHHs 3aJad Ha HapasuielbHbIe U
MOCJICIOBATENbHBIE MPEBPAIICHHS, HAXOXXJIECHUE MOJCKYJISIPHBIX (HOPMYT OpraHUYECKHX
BEIIECTB PA3IMYHBIX TOMOJOTHYECKHX pSIIOB, HCIOJIb30BaHHWE 3HAHHA OO0 OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTENIBHBIX IpOIEeccaX, KiIacCH(DUKAIMN BEIISCTB, CBOHCTBAM OPraHUYECKUX U
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, YMEHHUIO paboTaTh ¢ mepuoanyeckoit Tabmuneit J[.M.Menneneea u
Ta0JIMIe PacTBOPHUMOCTH BEIIECTB, U, KPOME TOTO, PEIICHHUI0 KAaYeCTBEHHBIX 3a7ad W 3ajad
KOMOMHHPOBAHHOTO XapakTepa

MecTto npeamera
[Iporpamma paccuutana Ha 1 yac B Hedemto, utoro 34 yaca 3a y4eOHbIH roa. OOydeHwue
0€30TMETOYHOE.

esun 1 3a1aum U3y4eHUs Kypca.

PacnmpeHHe HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ yqamuxcsa 0 XUMHUYCCKOM SKCIICPUMCHTC, 3aKpCIIJICHUA 3HAaHUU O
CBOMCTBAaX HEOPTaHWYECKUX COEAMHEHUN Pa3HBIX KJIACCOB, O KAYECTBEHHBIX PEAKIMIX HA HOHBI.
3agaun:

- IOBTOPEHHUE MaTepuasa, pACCMOTPEHHOTO Ha yPOKaX XHUMHUH;

- COBCPHICHCTBOBAHUC MMPAKTUYCCKUX HABBIKOB U YMCHMU PCUICHWA PACUCTHBIX 3a1a4,

- DKCIIEPUMEHTANILHOE TIOATBEPKIACHHIE PE3yIbTaTa TCOPETHUECKUX BHIYUCICHUN

- pa3BUTHE T[I03HABATEIBHBIX HWHTEPECOB W HHTEIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
MpoIIeCcCe MPOBEACHUSIXUMHUUECKOTO SKCTIEPUMEHTA

- PaCKpPbITUC TBOPUYCCKUX CIIOCOOHOCTEH U HECTAHAAPTHOT'O MBIIIJICHUA YYallIUXCs.

- Pa3BUTh YMEHHUSI CaMOCTOSATENIbHO pabdoTaTh C JIMTEPATypOH, CUCTEMAaTUYECKU 3aHUMATHCS
pelIeHrneM 3a/1a4,padoTaTh ¢ TECTAMU PA3IUYHBIX TUIIOB;

- BBISIBUTH OCHOBHBIE 3aTPY/IHEHUS W OIIMOKH PH BHIIOTHEHUH 3aganuii EI'D mo xumuwy;

- Hay4UTh 00yYarouXxcs MpreMaM pelieHus 3a/1a4 pa3INdHbIX TUIIOB;

- 3aKpCIUTh TCOPCTHUYCCKUEC 3HAHUSA IIKOJIbHHUKOB I10 HanOoJIee CII0KHBIM TEMaM

Kypca o0111eii, HeOpraHn4ecKo U OpraHNuecKol XUMUU;

- CII0OCOOCTBOBATH HHTCrpanuu 3HAHUU yqaluxcsa 110 npeamMeTam €CTECCTBCHHO-
MaTEeMaTHYECKOTO IIUKJIa MPUPEIICHUN PACUETHBIX 3a/1a4 110 XUMUU;

- IPOJOJIKUTH (POPMUPOBAHUE YMEHMS aHATTU3UPOBATh CUTYAIUIO U JIEJIaTh POTHO3BI.

[Iporpamma paccuntana Ha 34 yacoB (1 wac B Hememio) misa ydammxcs 11 KiaccoB B TedeHHe
yueOHoro roga. [Ipu peanusanuu nmporpamMmbl 31EKTUBHOTO Kypca «[IpakTHKyM MO XUMUU» ObLIA
MCIIOJIb30BaHKI CJIeYIOIHeBeTyIHe METOAbI:

-penpoOayKTUBHBIN;

-9aCTUYHO MONCKOBEIH;



-IEMOHCTPalMOHHBIH;
- DKCIIEPUMEHT.
IIpennouTurebHBIMIH (OpMaMU KOHTPOJISI SBISAIOTCA Oecelna, (PPOHTAIBHOE BBIIOJIHEHUE
XUMHYECKOTO 3KCIepUMEHTa, paboTra ¢ 3amadynukamu. [IpemycmatpuBaeTcs W aKTUBHAs Qopma
OOyUYeHHs: CAMOCTOSTEIbHOE PELICHHE yYalllUMUCS YKCIIEPUMEHTAIbHBIX 33]]a4 C UCTIOJIb30BAHUEM
WHCTPYKIIUH, TIPOBEJICHUEC WHIWBHUIYATbHBIX ONBITOB JUII NPUOOPETCHUS 3HAHWHA  WIH
MOATBEPKICHUS TPEATIOTI0KEHUM.
@®opMbI OPraHU3alUU MO3HABATEIbHOM AeSITEJIbHOCTH YYAIIUXCH:
- UH/IUBU1yaJIbHBIE;
- TPYIIIOBBIE.
DopMoii 0OTYETHOCTH I10 U3YUYEHHUIO JAHHOTO 3JIEKTUBHOT'O Kypca SIBISIETCA 3a4eT.
Ymenua u nasviku yuawguxca, popmupyemoie 3.1eKmugHbvIM Kypcom.
1. YMeHue npoBOIUTH pACUETHI:
a) MOJICKYJISIPHOH (POPMYITBI KOMIIEKCHBIX COCTUHEHUH H
KPUCTAJUIOTUAPATOB;
0) pacTBOPHMOCTH BEIIIECTB;
B) MpUBEACHUS 00beMa raza K HOpMaJIbHbIM YCIIOBUSM;
r') 00bEMHBIX OTHOIICHUH T'a30B M0 CEPUU
XUMHYECKUX PEAKIIN;
1) HOPMaJbHOCTh PACTBOPOB U €TO TUTD;
€) IEPEeX0/I OT OJJHOTO CII0C00a BBIPaKEHUS KOHLIEHTpaLUU
PacTBOPOB K JPYrOMY;K) MAaCCOBOM J0TH KOMIIOHEHTOB CMECH;
3) SHTAJIBIIUHU U SHTPOIUHU BEIIECTB.
2. CocTaBUTh IUIAH PELIECHUS SKCIEPUMEHTATENbHBIX 3a/1a4 U MPOTHO3UPOBATh PE3YNbTAThI
XAMHYECKOTOIKCIIEPUMEHTA.
3. OcymecTBIATh YCJIOKHEHHBIC BAPUAHTHI LETEel TeHETUYECKOW B3aMMOCBSI3H Ha
MIPUMEPEHE OPraHUYECKUX BEIIECTB.
4. Bnanetb XUuMHUYECKON TEPMHUHOJIOTUEH.
5.PaccranoBka koadduirentos B OBP meTonoM nomypeakiuii v 3JeKTpOHHOT0 OanaHca.
6. YMeHHEe TMOoNb30BaThCsl TpadukaMu W COPAaBOYHMKAMH TI0 XHMHH IS BBIOOpa
KOJIMYECTBEHHBIX BETMYUH,HEOOXOAUMBIX ISl pEIICHUS 3a/1a.
7. YMeHne mpoBOAUTH KAYECTBEHHBIE PEAKIIMM B HEOPTraHWYECKOM XMUMHHM, 33Ja4d Ha
UACHTU(PHUKAIIUIOBEIIECTB.

Dopmbl KOHmMPOAA:
* pedepartsr;
* UTOTOBbIE KOH(PEPEHIIUU 110 OKOHYAHUU KPYITHBIX TEM;
* 3a4€THBIE IPAKTUKYMBI,
* 3aIIMTa aBTOPCKUX 33]1a4;
* CEMUHApBI, IPAKTUKYMBI.

Cooepircanue
yuebHozo Kypca

BBenenue (1 4)

Yro Takoe XMMHUYECKHH 3KcriepuMeHT. TexHrnka 0e30MacHOCTH MpU MPOBEACHUHU J1a00paTOPHBIX U
npakTuueckux padot. IlpaBuna oxa3zaHus mepBOM MEIUMLMHCKONM NOMOIIM MpU OXOrax u
OTpPAaBJICHUSIX XUMUYECKUMU peakTuBamu. JlaboparopHoe 000pyJ0BaHNU. XUMUUECKUE PEAKTHBBI.
Hemoncmpayuu. Anteuka KaOMHETa XUMHHM. XHUMHYECKHE pEaKTUBbI U  J1abopaTOpHOE
000pyIOBaHUHU.

Jlabopamopnule onvimol. VI3mepeHrne 00beMOB BOJIBI C TIOMOIIBIO MEPHOH TOCYBI.

Xumuueckue peakuuu (34)

Tunsl xumuueckux peaxuii. CKOpocTh XMMUYECKUX peakluidl. XuMuieckoe paBHoBecue. M3yuenue
BIIUSIHUAYCIIOBUI Ha CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKLIUM.



Jemoncmpayuonnvlil onvim. BiusiHue pa3nuvHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh pPeaKIuu. JlabopamopHulii
onvim. VI3ydeHHe BIMSHUSA YCJIOBHM Ha CKOPOCTh XMMHYECKHX peakuuid. BamHeilmme Kiacchl
HEOPraHu4vecKHuXx coeqnHeHuii (9 1)

OCHOBHBIE CBOWCTBA BAKHEWILMX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX COCAUWHEHUU. M3ydyeHue nBUKEHUA
HMOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IT0Jie. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy OKCHUJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH.
Pacno3znaBanneocHoBanuii. PacriosHaBanue kucior. [ uaponaus cosen.

Jlabopamopmnwiii onvim. Pacno3naBanue cyinbparos. [lonyuenune u3 oxcuma menu(ll) ruapoxcuma
meau (I1). OxcneprMeHTaIbHOE OCYIECTBICHHUE CIEAYIONUX MPEBPAIICHUI: THAPOKCU KaJIbIUsI —
KapOOHAT KaJbIIUs

— XJIOPHUJ KaJIbLIUS.

PacTBOpbI 1 c110COOBI HX PUTOTOBJIEHHS. (3 Yaca)

3HaueHue pacTBOPOB B XMMHUYECKOM 3kcrnepuMmente. [loHsitue ucrtunHOoro pactsopa. [IpaBuina
MIPUTOTOBJIEHUSAPACTBOPOB. TEXHOXMMHUUECKHUE BECHI U MTPABUJIA B3BEIIMBAHUS TBEP/bIX BEILIECTB.
MaccoBasg 10511 pacTBOPEHHOIO BELIECTBA B pacTBOpe. PacueT M NpUroTOBIEHHE pacTBOpa C
ONpeIeICHHONMACCOBOM J10J1ei paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

Onpenenenve oO0OBEMOB pPacTBOPOB C TOMOINBI0 MEpPHOM MOCYABbl M IUIOTHOCTH pPacTBOPOB
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB C MOMOUIbI0 apeoMeTpa. TaOnuibl ITUIOTHOCTEH PacTBOPOB KHUCIOT U
mienoveit. Pacuer macchl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO M3BECTHOM IJIOTHOCTH, 00bEMY U MacCOBOM
J10JI€ PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

M3MeHeHrne KOHUEHTpaluu PacTBOPEHHOIO BellecTBa B pacTBope. CMelIMBaHUE JIBYX pPacTBOPOB
OJITHOTO BEIIECTBA C IIEJIBIO TOJYYEHHsS pacTBOpa HOBOM KOHIICHTpALMM, pacueT KOHILCHTpaLUH
MOJIy4EHHOT'0 PacTBOpA.

«IIpaBuno kpecray.

JlemoHcTpauuyu. XuUMHUYECKasl IOCyJda s HPUTrOTOBIEHHUS PAacTBOPOB (CTaKaHbl, KOHUYECKHE
KOJIOBI, MEpHBIE LIMJIMHJIPbI, MEPHbIE KOJObI, CTEKJISHHBI MaJIOUKH, CTEKJISHHbIE BOPOHKH M T.1.).
Texnoxumunueckue Bechl, pasHoBecbl. Habop apeomeTpos.

Lemoncmpayuonnvii sxcnepumenm. OnpenesieHne IIIOTHOCTH PacTBOpa € MOMOLIBIO apeoMeTpa.
OmnpeneneHre KOHIEHTPAIIMM PACTBOPOB KUCIIOT W OCHOBAHWH C MOMOINBIO Tabiwmbl «MaccoBast
JI0NIS PACTBOPEHHOTO BemecTBa (B %) M IIIOTHOCTh PACTBOPOB KHUCIOT M ocHoBamuil mpu 20° Cx.
VBenuueHne KOHLEHTPAllMM pacTBOpa TUAPOKCUAA HATpus NpU J00aBICHUM JOIMOJHUTEIBHOIO
KOJIMYECTBA ILEJIOYM B pacTBOp, IPOBEPKAa HM3MEHEHMsI KOHLEHTPAaLUU C IMOMOILBIO apeoMeTpa.
YMeHbIIeHHEe KOHIIEHTPauu

THJIPOKCH/Ia HATPHUS B PAacTBOPE 3a CUET €ro pa30aBieHUs, IPOBEPKAa U3MEHEHMsI KOHLIEHTPALUU C
IIOMOUIBIO aPEOMETPA.

Jlabopamopnvie onvimul. B3BelmMBaHHWE XJIOpUAA HATpUs HAa TEXHOJOTHMYECKUX  BECcax.
IIpuroToBnenue pacrBopa XJIOpHJAa HaTpusl € 3aJaHHOM MaccOBOM JIOJIEHW COJIM B PacTBOPE.
Ompenenenne o6beMa pacTBOpa XJIOPUAA HATPHUS € MOMOIIBIO apeomerpa. OnpenereHne MaccoBOi
J0JM KUCJIOT M WIeJoYed B pacTBOpax IO 3HAYCHHMSIM HMX IUIOTHOCTEH C IMOMOIIBIO TaOIMIIbI
«MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOI0 BenlecTBa (B %) U MIIOTHOCTh PACTBOPOB KUCIIOT U OCHOBaHWM MpHU
20° C». CMelnBaHHe PacTBOPOB XJIOPHA HATPUS Pa3IHUHON KOHIICHTPALMK M PACUeT MACCOBOM
J0JIM COJIU B MTOJIyYEHHOM PacTBOPE.

Onpenenenne Macchbl NPOAYKTa peakUMH MO M3BECTHOH Macce OJHOIO M3 pearupyroummx
BemecTB (2 1) [IpakTuueckoe onpeseneHne Macchl OJHOTO U3 PEarMpyIONIMX BEIIECTB C MOMOILBIO
B3BELLIUBAHMS WIK MO 00beMy, MJIOTHOCTH M MacCOBOM J10JIe paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBAa B PACTBOpE.
[IpoBeaeHnEe XMMUYECKON PEAKIIUN U PacyeT 110 YPaBHEHUIO 3TOM peakuuu. B3BemmBanue npoaykra
peaKkuuy U 0ObACHEHUH OTIMYUS MOJTYYEHHOI'O IPAKTHYECKOTO pe3yabTaTa OT PacyeTHOTO.
Hemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm. OIpeneneHne Macchl OKCHIA MarHusi, MOJYYE€HHOIO IpH
C)KMTaHUMU3BECTHOM MAacChl MarHus.

Jlabopamopnvie onvimoi. ONpeieNeHne Macchl XJIOPUAA HATPUS, OJTYYEHHOTO NIPH
B3aMMOJIEHCTBUMPACTBOPA, COAEPIKAIIET0 U3BECTHYIO MacCy THAPOKCUIAa HATPHSL, C U30BITOM
COJITHOM KHUCIIOTBI.

Onpenenenue BbIX0JAa NPOAYKTA PEaKIUH OT TEOPETHYECKH BO3MOKHOIO (2 1)

IIpakTHueckoe onpeneneHne Macchbl OHOIO U3 PEarupyrolux BEUIECTB ¢ IOMOIIBIO B3BEIIMBAHUS,
MIPOBEJCHUS XUMHYECKOM peakuud W pacyeT M0 XMMHUYECKOMY YPaBHEHHIO STOW peaklMu,
OIlpelieIeHue Macchl WM 00beMa MPOJYKTAa PEAKUMW W JOJIM €ro BbIXOJAa OT TEOPETHUYECKH



BO3MOKHOTO.
Jlabopamopuvie onvimul. PacTBOpeHNE HABECKU IIMHKA B COJISIHOM KUCIIOTE U OIpEIETICHUE BbIXOAA
BbIIETIUBIIIETOCs] Bojopoaa. [IpokanuBanue HaBeCKM NMEpMaHTaHaTa Kalius U OmpefesieHue oobema
BBIIEJIUBLIETOCS] KUCIOPOa.

Pacuer npumeceii B pearnpyrommx BemecTBax (2 4)

[IpoBenenne peakuumid [ BEIIECTB, COACpXKAIIUX MPUMECH, HAOIIOJEHUE pe3yNbTaToB
3KcnepuMeHTa. PacdeTsl ¢ onpeneneHrnemM MacCOBOM OJW MPUMECEH B BEUIECTBE IO pe3yJibTaTaM
XUMUYECKON peakuuu. Jlemoncmpayuonunsiii sxcnepumenm. PacTBopeHHe B BOJAE HaTpus,
HAOJIOACHNU pe3yJbTaTOB SKCIEPUMEHTa C IIETbI0 OOHapyKeHus mnpumeceil. Jloka3aTenbCcTBO
HaJU4Ms IPUMECE B BOJOIIPOBOIHOM BOJIE.

Jlabopamopuvie onvimyl. PacTBOpEeHNE MOPOLIKA Mea, 3arpsI3HEHHOTO0 PEUYHBIM IIECKOM, B
pa30aBIeHHONA30THON KUCIIOTE.

Onpenenenne Macchbl OJHOTO M3 NMPOAYKTOB PeaKIUM MO U3BECTHBIM MaccaM pearupyroummx
BeIeCTB,0/IHO U3 KOTOPBIX 1aHO B U30bITKE (2 4)

OmnpeneneHre macc pearupyroliuX BEIIECTB, MPOBEACHHE XWMUYECKOM pPEAKIUM MEXIy HHUMH,
HCCIEA0OBAaHUM MPOJYKTOB PEAKIMU M IMPAKTUUYECKOE OMpPEAENICHHE BEIECTBA, HAXOJAILIErocs B
n30bITKe. Pernienne 3amad Ha ompeneneHre MacChl OJHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIUHU MO M3BECTHBIM
MaccaM pearupyrolinux BemecTB, 0JJHO U3KOTOPHIX TaHO B U30BITKE.

Lemoncmpayuonnviii sxcnepumenm. I'openue gocdopa, onpeneneHue BEIecTBa, HaXOIAIIEerocsl B
M30BITKE BATON PEAKITUH.

Jlabopamopnusie onvimul. B3auMoaeicTBUE pPacTBOPOB COJSIHON KHUCJIOTHI U THIPOKCUA HATPUS,
COJIEP>KaIIMX U3BECTHBI MACChl pEarpyoIIUX BEIIECTB, ONpeAeTeHNe U30bITKAa peareHTa ¢ IOMOIIbIO
MHUKATOpA.

Omnpenesenune cocraBa cmeceit (2 1)

[IpoBenenune peakuu CMECH ABYX BELIECTB C PEAKTHBOM, B3aMMOJEHCTBYIOLIUM TOJIBKO C OJHUM
KOMIIOHEHTOM  cMecu. [IpoBeneHue peakuum cMecH  JIByX  BEIIECTB C  pPEaKTHUBOM,
B3aMMO/ICHCTBYIOIIMM COBCEMH KOMIOHEHTaMu cMecu. OOcyxkIeHne pe3ylbTaToOB AKCIEPHUMEHTA.
Pemenne 3amau Ha onpeneneHUECOCTaBa CMECEH.

Jlemoncmpayuonnsiii sxcnepumenm. BzauMoaeiicTBue cMecu HMHKOBOM MBIIM M MEAHBIX OIMUIIOK C
COJITHOM KUCIIOTON. B3ammoneicTBHE CMECH MOpPOIIKA MarHus M IMHKOBOM IMBUIM C COJISTHOM
KHUCJIOTOM.

Pemenue kayecTBEeHHBIX 32/1a4 (2 4)

[Tonstue kauecTBeHHOW peakuuu. KauecTBEeHHbIE peakllMd Ha KaTHOHBI M aHMOHBL. OnpeneneHue
BEUIECTB C IMIOMOIIBI0 TaONHIBI PACTBOPUMOCTH KHCIOT, OCHOBaHHMI U colieii B BOJE,
XapaKTepUCTUKU BUIUMBIX H3MEHEHUll mpoueccoB. OnpeneneHne HEOPraHMYEeCKUX BEIECTB,
HAXOJSIIMXCS B Pa3HBIX CKISTHKAX 0€33THKETOK, 6€3 MCIOJIb30BaHUS TOMOIHUTEIBHBIX PEaKTHBOB.
Ocy1ecTBiieHHE HENOYKU MTPEBPALEHUSHEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

Hemoncmpayuonnwiii sxkcnepumenm. nentudukanus pactBopoB cyibdata xkeneza (II), cynbdara
meau (II), xmopuna amoMuHUSA, HUTpara cepedpa C MOMOIIBIO PAacTBOPOB THIPOKCHJA HATpUS.
Wnentudukaius pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUs, HOAUAA Kaius, pocdaTta HaTpHsl, HUTpATa KAIbIHS C
MIOMOLIBIO PACTBOPA HUTpaTacepeOpa U a30THOM KUCIOTHI.

Ocy1ecTBieHUE LIETIOYKH TMPEeBpALICHUI: HATpUH — TUAPOKCU] HATpus — cynbdar HaTpus —
XJIOpUJ HATpUs

— xJopua cepedpa. OcyliecTBIeHHE EMOYKH NEPBPAIICHHs: MATHUM — OKCHJ] MarHusi — HUTpaT
MarHusi —TUIPOKCHU MarHusi — CyJiab(ar MarHusl.

Jlabopamopuvie onvimul. VneHTUUKaAUsS pacTBOPOB HUTpaTa cepedpa, TUAPOKCHIA HATPHS,
XJIOpUJA MarHus,HUTpaTa IMHKa 0€3 UCI0Ib30BaHMs JOMOIHUTEIbHBIX PEAKTHBOB.

Xumus B Ku3HH (5 1)

CMC(3u). UcTtopus oTKpbITHS W TIoNy4deHHUs: Mbuta. CBoiicTBa Mbuta. Buasl mpita. CHHTETHYECKHE
MorolecpeacTBa. MexaHu3M JeiCTBUS MOIOIIUX CPEJICTB.

Bunet CMC. Kputepun ouenku CMC.

Jemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. Buast CMC, ux cBoiicTBa.

IIpakmuyeckas paboma. Ilonyuenne mbuia. Mccnenosanue cBoiicts CMC.

3epkano (24) Uto Takoe 3epkaino u rae ero Oepyr? du3muecKuil MpUHIMI 3epKai. Buasl 3epkan
(pTyTHOE, MenmHOe, cepebpsaHoe, cBUHIIOBOE). CmocoObl u3rotoBieHus. Ilmockoe 3epkaino.



[Tpon3BoICTBO 3epKall U UX IPUMEHEHHE.
Jlabopamopuwiii onvim. Peakuust «cepeOpsIHOTO 3epKaliay.

I[nanupyemMble pe3ybTaThl H3yYeHHsI Kypca/IMUHOCTHBIE Pe3yJbTaThl

e dopmupoBaHHE TOTOBHOCTH M  CIOCOOHOCTH  OOYydYalOIUMHUCS K  CaMOpPa3BUTHIO U
caM000pa30BaHUIO HA OCHOBMOTHBAIIMH K OOYICHHIO H IO3HAHUIO.

e dopmupoBaHHE KOMMYHUKATHUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH U COTPYAHUYECTB CO
CBEPCTHHKAMH W B3pOCJIBIMH B TIpollecce 00pa3oBaTelbHOW  y4eOHO-MCCIIEA0BATEIBCKOM
JEeITEIBHOCTH.

e DopMHpOBaHHWE IEIOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOMIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUS HAYKU.

e dopmupoBaHWE IIEHHOCTH 3J0pPOBOr0 M 0O€30macHOro o0pasza JKU3HH, YCBOCHHC IPABUI
WHIUBUAYAIBHOTO ¥ KOJUIEKTMBHOTO O€30MacHOTO TIOBEIEHUS B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYAIMSIX,
YIPOXKaIOMUX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOACH.

MeTtanpeaMeTHbIe Pe3yJbTaThI

e YMEHHE CaMOCTOSITEIILHO OIMPENSIATh METU CBOEro OOyYeHHUs, CTaBUTh M (DOPMYIHPOBATH IS
ceOs HOBBIE 33Jladyll BO BHEYPOUHOW U IIO3HABATEIbHOW JIEATENbHOCTH, Pa3BHBaTh MOTHUBHI H
HHTEPECHI

e YMEHHE CaMOCTOSTENbHO IAHUPOBATH MYTH JOCTHKEHHUSI 1IeJIeil, 0OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanbomee
3¢ GEKTUBHBIE CITOCOOBI PEIICHHS SKCIIEPUMEHTABHBIX 3a/1a4

e YMEHHE OIICHMBaTh NPABUIBLHOCTh BBIIOJHEHUS SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/a4, COOCTBEHHBIE
BO3MOXHOCTHU I/IXPGIHGHI/IH.

e YMEHHE OpraHM30BBIBATH yU4EOHOE COTPYAHHUECTBO U COBMECTHYIO JACSATENBHOCTD C YUUTENEM U
CBepCTHI/IKaMI/I; pa60TaTI) I/IH[[I/IBI/II[yaJ'II)HO U B rpyrme.

IIpenmeTHbI pe3yJbTaThI:

[Tocne u3y4ueHus mpeyIaraeMoro CrenKypca ydyauuecsi Hay4aTcs:

1. mpon3BOANTE W3MEpEHUs (Macchl TBEPAOTO BEIIECTBA C MOMOINBI0 TEXHOXMMHYECKHUX BECOB,
o0beMa pacTBOpa C MOMOIIBI0 MEPHOW IOCYHBI, TUIOTHOCTH pPacTBOpa C IOMOINBIO apeoMeTpa);
TOTOBUTH PACTBOPHI C 3aJJaHHOW MACCOBOM JI0JIEM PaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA; OMPEIAECTATh MACCOBYIO
JIOJII0 pacTBOPEHHOro BemecTBa (%) JUIsl pacTBOPOB KHUCIIOT U ILEI0Yel M0 TaOJUYHBIM 3HAUYEHUSIM
X IUIOTHOCTEH; IUIAaHWPOBaTh, IIOATOTABIMBATE M TPOBOAMWTH TPOCTEHIINE XUMHUYECKUE
OKCTIEPUMEHTHI, CBS3aHHBI C PACTBOPCHUEM, (PHIBTPOBAHHEM, BHIIAPHBAHUEM BEILECTB, IIPOMBIBAHHEM
n CYILIKOﬁ 0CaKOB; IIOJIYYCHUCM H B3aHMO,Z[CﬁCTBPIeM BCIICCTB, OTHOCAIIMXCA K OCHOBHBIM KjIacCaM
HEOPraHMYCCKUX COCAMHCHUU; OIMPEACICHUEM HECOPIraHNYCCKUX BEUICCTBB MHANBUAYAJIbLHBIX paCTBOpPax 3TUX
BEHICCTB; OCYIIECTBJICHUEM LEIIOYKHU HpeBpameHHﬁ HCOPraHNYCCKUX COGHHHQHHﬁ;

Pemiats THUIIOBBIE pacUeTHBIC 3a/la4M: OINPENEICHWH MAacChl M MacCOBOW JIOJM PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pPAcTBOP, NOJYYEHHOM pa3HBIMU croco0amMu (pacTBOPEHHEM BEIIECTBA B BOJIE,
CMEIIMBAaHUEM PacTBOPOBPA3HOM KOHIICHTPALMH, pa30aBIeHUEM U KOHIICHTPHPOBAHUEM PACTBOPA);
OIpeAeJICHUE MacChl TPOJYKTa pEakuuu Win o0beMa rasa IO HM3BECTHOM MacC OJHOTO H3
pearupyromux BEMIECTB; ONpEJeNICHHE JIOJM BBIXOJAa NPOAYKTa pEaKIUH OT TEOPETUUYECKU
BO3MOXXHOT'O; OTpefiefieHne Macchl (00bema rasza) mpoayKTa peakliuy Mo W3BECTHON macc (00beMy)
OJTHOTO M3 PEarupylomuX BEIIECTB, COJACPXKAIIETO ONPEICICHHYIO OO0 MPHUMECEH; OrpeeieHIe
Macchl OJHOTO M3 IMPOAYKTOB PEAKIMU 10 M3BECTHBIM MaccaM peardpyrolIux BELIECTB, OJHO U3
KOTOPBIX JaHO B M30BITKE; ONPEIeNICHIE COCTaBa JIBYXKOMIIOHEHTHBIX CMECEH.

Hcnonb3oBaTh MprOOPETEHBI 3HAHUS W YMEHHS B NPAKTHYECKON AEATENBHOCTH U MOBCEAHEBHOM
KM3HM C LENbI0: 0e30MacHOro OOpamieHusi ¢ BEIIeCTBAMH M MaTepualaMH; AKOJIOTHYECKU
TpPaMOTHOTO TIOBEJICHHS B OKPYXKAIOIIEH cpene, OINCHKH BIUSHHUS XHUMHYECKOTO 3arps3HEHUS
OKpY)KalolIeld Cpeabl Ha OPraHW3M 4YeJOBeKa; KPUTHUYECKOW OIEHKH MH(OpMAlUU O BEIIeCTBAX,
UCTIOJB3YEMBIX B OBITY; IPUTOTOBJICHUS] PACTBOPOB 3aIaHHON KOHIICHTPAIIHH.



TemaTrnueckoe
IIAHUPOBAHHNE

Tema ypoka

Coneprxanue

XuMu4deckui skcrepuMent. [Ipasuna
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MPH MPOBEACHUI
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX padoT.
JlaboparopHoe 060pyI0BaHHE.
XHWMHUYECKUE PEAKTUBBI.

UYT0 Takoe XMMHUYECKHN dKCIIEPUMEHT. TeXHuKa
0€301aCHOCTH IIPU IPOBEIEHUH Ja00paTOPHBIX U
npakTudeckux padort. IlpaBuia okasanus nepBoi
MEIULMHCKON TTOMOIIH [TPU 0XKOTaxX M OTPaBJICHUSIX
XUMHAYECKUMH peakTuBamu. JlabopatopHoe
000pyZ0BaHUH. XUMHUECKUE PEaKTHUBBI. [Jemoncmpayuu.
AnTeuka kabMHeTa XUMUHN. XUMUYECKHAE PEAKTUBBI U
nabopaTtopHoe 000pyI0BaHUH.

Jlabopamopnvie onvimoi. YIsmepeHre 00beMOBBO/BI €
MIOMOILBIO MEPHON MOCY/IBI.

THIIBI XUMUUYECKUX pPEaKLIH.

Turbr xumuaecknx peakuuii. OOpaTHMble HHEOOpaTUMBbIE
XUMHUYECKME peaKLum.

CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUH.
XUMHUYECKOE PABHOBECHE

Bnusiaue pazianuHbIX (pakTOpoB HA CKOPOCTh
peakuuu

Xumuueckoe paBHOBecHe. CMeEIEHNE PaBHOBECHUS
MOJ1 ZIeiicTBMEM pas3/inyHbIX haKTopoB

N3ydeHue BIUsHUA YCIOBUM HA
CKOPOCTb XMMUYECKUX PEAKIIUM.

Jlabopamopmuwiii onvim. VI3yueHnue BIUSHUS YCIOBUN Ha
CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKLIUN

I'eneTnueckas cBs3b HCOPTaHUYCCKUX U
OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB.

Peakuuu, noarsepkaaroniye B3auMo-

CBSI3b PA3JIMYHBIX KJIACCOB HEOPTaHU-

YECKUX U OPraHUYECKUXBEIECTB

OCHOBHBIE CBOMCTBA Ba)KHEHUIIINX KJIACCOB
HEOPraHUYeCKHX coeAnHeHui. M3yuenue

JBH>KEHUS HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJIE.

3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUNU
coieil. Pacmo3naBanue

ocHOBaHMI. Pacmo3nHaBaHue KuCIOT. ['maponus coneil.
Jlabopamopmuwiii onvim. PacniozHaBanue
cynbsdaros. [Tomyaenne u3 oxkcuma meau(1l) ruapoxcuaa
menu (I1).
DKCIEpUMEHTAIbHOE OCYILECTBICHHUE CIEAYIOLINX
MPEBPAICHHI: THIPOKCHU]L
KaJblusi — KapOoHaT
KaJIbLIUSL — XJIOPUJ KaJIbIUs.

XapakTepHbIE XUMUYECKHE
CBOMCTBA

HEOPraHWYECKHUX BELIECTB!
METAJIJIOB.

XapakTepHblE XMMUYECKNECBONCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB:

— IIPOCTBIX BEIIECTB—METAIIJIOB: IIEJIOYHBIX,
LIEJIOYHO3EMENbHBIX,MATHUS, AIFOMUHUS,
MEPEXO/IHBIX METAJIJIOB(MEH, LINHKA, XpOoMa,
xKenesa);




XapakTepHble XUMHUECKHE
CBOMCTBA

HEOPraHUYECKUX BEIECTB:

— MPOCTHIX BEIIECTB—HEMETAJIOB.

XapakTepHble XUMHUYECKHE

CBOMCTBA

HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB:

— IPOCTBHIX BEILIECTB— HEMETAJUIOB: BOAOPO/A,
raJloreHOB,KUCIOPO/Ia,

cepsl, a3ota, pocdopa,yriaepona,
KpEMHUS;

— OKCHJIOB: OCHOBHBIX,aM(OTEPHBIX,
KHCJIOTHBIX;

— OCHOBaHUI 1 aM(OTEPHBIX
TUJIPOOKCH]IOB;

— KUCJIOT;

— COJIEH: CPETHUX, KHCJIBIX, OCHOBHBIX

; KOMIUIEKCHBIX (HampuMepe THIPOOKCH]T
COEIMHEHUI aFOMUHUSA U IIUHKA)

8 KauecTBeHHBIE peakiu B KauecTBennsble peakuuu Ha
HEOPraHWYECKON U OPraHUYECKOU HEOpraHMYeCcKue BeniecTna u nonbl.Kauecr-
XUMHH BEHHbIE PEAKIIUN OPTaHUYECKUX COCITMHEHHI
9 3HAKOMCTBO C 00pa3iamMu KauecTBeHHbIE peaklMM Ha HEOPraHMYECKUE BELIECTBA U
OKCHJOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUH U noHbl. KauecTBEHHbIE peaKIIMi OPraHUYEeCKUX COUHEHUN
coJiei. KauecTBeHHBIE peakIny HAHEOPTAHUYECKHUE BEUIECTBA U
Pacmo3naBanne ocHOBaHUI. noHbl. KauecTBEHHbIE peaKIIMi OPraHUYEeCKUX COIUHEHUN
Pacno3naBanue KHUCIIOT.
10 PacnioznaBanue cynb¢haTos, KauecTBeHHbIE peakii Ha HEOPTraHUYECKUE BEIIECTBA
KapOOHATOB, XJIOPUIOB, OPOMHJIOB 1 noHbl. KauecTBEHHbIE PEaKIui OPraHUYECKUX CO-
eauHeHui. KauecTBeHHbIE peakuy CPEAHUX, KUCIIbIX,
OCHOBHBIX; KOMIUJIEKCHBIX (HalpuMepe
THJIPOKCOCOEIMHEHUN aTIOMUHUS U IMHKA).
11 W3yueHne nBuKEHUS HOHOB B DNEKTPOIUTHI.
BJIEKTPUYECKOM IIOJIE. HesnekTponuTsl.
12 Ornpenenenue cpebl pacTBOPAcoeH. IMaaponus coneit. CpenaBoAHBIX pac-
I'maponus coneil. TBOPOB: KUCIasl, HEUTpabHasi, lEJ0UHas
13-14 | Pemenne kaueCTBEHHBIX 3a0a4 ITonsTue kauecTBEHHOM

peakuuy. KauecTBeHHbIE peakIMi Ha KATHOHBI U
aHroHbI. OTpeienieHne BemecTB ¢ MOMOIIIBIO
TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH

KHCJIOT, OCHOBAHMI U COJICH B BOJE,
XapaKTePUCTUKUBUAUMBIX U3MEHEHUI MTPOLIECCOB.
OrnpezenieHre HEOPraHUUECKUX BEIIECTB,
HaXOJAIIMXCS B pa3HBIX CKIIIHKaX 0€3 3TUKETOK, O3
WCTIOJIH30BAHUS

JONOJHUTENIBHBIX peakTUBOB. OCyIleCTBICHHE
HETOYKH MPEBPALICHUS

HEOPraHNYECKUX BEIIECTB.
Lemoncmpayuonnvitiskcnepumenm.
Wnentuduxanus pacrsoposcynbdara xenesa (1),
cynbdara menu (II), xmopumaamoMuHs, HUTpaTa
cepedpac MOMOILBIO PACTBOPOB FMIPOKCHIA HATPUSI.
W nenTudukaiys pacTBOPOBXJIOpUAA HATPHS, HOAUIA

Kanusl, pocdara HATpUS, HUTpATa KaJIbIHS C




IIOMOUIBIO PACTBOPA HATpATA

cepeOpa 1 a30THOM KUCIOTHL. OCyILEeCTBIEHUE LIETOYKU
MIPEBPAIICHUI: HATPUM — TUIPOKCUI HATpUSA —
cynb(ar HATpUs — XJIOPUAHATPUS — XJIOPUJ cepedpa.
Ocy1ecTBieHNE HENOYKU NTEPBPALLECHUS: MarHUN{ —
OKCHJI Marusi — HUTPAT

Marsusi — rUAPOKCHU]L

MarHusi — cyjiabQaT MarHus.

Jlabopamopnvie onvimul. Inentudukanus pacTBOpoB
HUTpaTa cepedpa, TUAPOKCHUIA HATpUs, XJIOpUIaMarHus,
HUTpaTa IUHKA 0€3 UCTIONb30BaHUS

JOTIOJIHUTENBHBIX PEAKTUBOB.

15-16 Kauect- BeHHbIE peakunu
Pemenue skcriepuMeHTaNbHbBIX OPraHNYeCKUX CO- €AUHEHUM . YTIE€BOIOPOIbI.
3a71a4 10 OPraHUYECKON XUMUHU Kucnopoaconep:xamime coefuHeHUS.

17 ITonsTre nctnHHOrO pacteopa. IlpaBuna npuroToBIeHUSA
3HaueHHE pacTBOPOB B pacTBOpOB. TeXHOXUMHUYECKHUE BECHI U MTPABUIIA
XUMHUYECKOM IKCTIEPUMEHTE. B3BCIIIMBAHMS TBEPBIX BEIIECTB. PacuéTrl ¢

HUCHOJIb30BaHUEM ITOHATHSA
«MaccoBasi J10J1s1 BEIIECTBA BPACTBOpe»

18 MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO Pacuer u mpuroToBieHne pacTBopa ¢ OnpeaeieHHON

BEILECTBA B PACTBOPE. MacCOBOM J0JIeH paCTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacuérsl ¢
HCIIOJIb30BaAHUEMIIOHSITHS
«MaccoBasi 10151 BELIECTBA B PaCTBOpe»

19 M3MeHeHrne KOHUEHTpaLu CwmemmBaHue 1ByX
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPOB OJHOT'O BEUIECTBA C LENbIO
pacTBope. MOJTy4EHUS PACTBOPA HOBOM

KOHIIEHTPALUH, pacyeT KOHUEHTPALUH TOJIy4YEHHOT O
pactBopa. «IIpaBuio
KpecTa». Pacy€Tsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM MTOHATHS
«MaccoBasi J10J1s1 BEIIECTBA BPaCTBOpe»

20 PacuéTrl Mo XUMHUYECKUM [IpakTrueckoe onpeneneHue

YPAaBHEHUSIM.

MAaCChl OJJTHOTO U3 PEArupyroUIUuX BEIIECTB C TOMOUIBIO
B3BEIIMBAHUS WIHIIO 00bEMY, IJIOTHOCTH U

MaCCOBOM J10JI€ PACTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA B PACTBOPE.
[IpakTrueckoe ompeneneHre Macchl OJJHOTO U3
pEarupyromux BEMECTB ¢ TOMOIIBIO B3BEIIMBAHMS WITH
1o 00beMy, TUIOTHOCTH U

MaCCOBOM J10JI€ PACTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA B PACTBOPE.
[IpoBeneHue XMMUYECKON pEAKIIMU U pacueT Mo
YpaBHEHUIO 3TOW peakuuu. B3BemmBanue npoaykra
peaKkuu U 0ObSICHEHUN OTIUYHS MTOJTY4€HHOTO
MPAKTUYECKOTO PE3yJIbTaTa OT PACUETHOTO.
Jlemoncmpayuonnsiu

axcnepumenm. ONpeaeneHne Macchl OKCHUIa
MarHusi,MoJIy4eHHOTO MPHU CKUTAHUU

M3BECTHOM MacChl MarHusl.




21

[IpakTrueckoe onpeneneHue
MaccChl OJHOTO U3 PEarupyrommx
BELIECTB .

[IpakTHyeckoe onpeeIeHueEMacChl OJTHOTO U3
pearupyroImx BEIIeCTB ¢ TOMOIILIO B3BEIINBAHUS WIH
1o 00bemMy, IIIOTHOCTH U

MacCOBO JI0JIe PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA BPACTBOPE
Ornpenenenue

Macchl XJIOpU/Ia HATPUs, MOJTyYEHHOTO TIPU
B3aMMOJICHCTBUY PacTBOPA, COJEPIKAIICTO U3BECTHYIO
Maccy THAPOKCHIA HATPHUsI, CH30BITOM COJITHOU
KHUCJIOTHI.

22

PacueTrsl M0 XUMHYECKUM
YpaBHEHUSM, €CJIH OJHO U3
pearupyronmx BelecTB JaHO B
U30BITKE

Omnpenenenue macc

pearupyromux BemecTs, MPOBEACHIE XUMHUECKON
PCaKMu MCKAYy HUMU, UCCIICAOBAHNU IMTPOAYKTOB
PEaKIUK U MPAKTUIECKOE OIPECTICHUE BEIIEeCTBa,
Haxozsuierocs B n30bITKe. Pemenue 3amaq Ha
OIIpeIeTICHNE MAcChl OJTHOTOM3 MTPOJTYKTOB PEAKIIUH 10

W3BECTHBIM Maccam

pearupyromux BeUIeCTB, OJIHO U3 KOTOPHIX JaHO B
U30BITKE.

Jlemoncmpayuonnsiii sxcnepumenm. I'openue
docdopa, onpenenenue

BEIIECTBA, HAXOSIIETOCS BU30BITKE B 3TON PEaKIIHH.
Jlabopamopnvie onvimai.

B3anmopeiicTBre pacTBOPOBCOIAHON KUCIOTHI U
THJIPOKCHU/IA HATPHUS, COJIEPKAIINX N3BECTHBI

MacChl pearupymroIrx BeIecTB, ONpeaeiieHre
M30bITKa peareHTa ¢ MOMOIIBI0 HHAUKATOPA.

23-24

Omnpenenenue Macc
pearupyroumx BemecTs.

Omnpenenenre Macc pearupyrouix BeIecTs,
MIPOBEJICHUE XUMUYECKON PEaKIIUU MEKy HUMH,
HCCIIeIOBAaHUH TPOAYKTOBPEAKIIMH U PAKTUYECKOE
OIIpEJICJIEHUE BEIIECTBA, HAXOSAIIErOCs B U30BITKE.

25-26

Pacuer npumeceii B
pearupyromux Bemiectsax lIpumecn.
MaccoBas (00beMHasI)I0JIsI YUCTOTO
BEIIIECTBA B CMECH.

[IpoBenenue peakuui s

BEILIECTB, COACPIKAIINX MPUMECH, HaOJI0IeHNE
pe3yiabTaTOB SKCIIEPUMEHTA.

Pacuetsl ¢ onpenenieHrneM MaccoBOM JOJIN TPUMECEH B
BEILIECTBE 10 pe3yJbTaTaM XUMHUUECKOU PEaKIINH.
Jlemoncmpayuonnwiil

okcnepumenm.  PacTBopeHMe B BOJAE  HaTpwus,
HAOJIIOJICHUN  PE3yJbTAaTOB JKCIEPUMEHTa C IENbI0
OOHapyKEeHHUS

npumMmecei. /[oka3aTenbCTBO HaIUYUs MPUMECEH
BBOJIOITPOBOJIHOM BOJIE.

26-27

[IpoBenenue peakuui 1is
BEILIECTB, COJICPKAIIUX TPUMECH.

Pacuersl ¢ onpenenenneM

MacCOBOM J0JIM IIPUMECEHN BBEILIECTBE 110 PE3YJIbTATAM
XUMHYECKOH peakuuu JlabopamopHvie onvimul.
PacTBOpeHne nopoluka Mena,3arpsi3HEHHOTO PEYHbIM
MIECKOM, B pa30aBIIeHHOHA30THOM KHCIIOTE.




28-29

CriocoObl pa3esieHust CMECEei.

[IpoBeneHune peakiiuu CMECH IBYX BEIIECTB C PEAKTUBOM,
B3aUMOJICHCTBYIOIIUM TOJIKO C OJHUM KOMITOHEHTOM
cmecu. [IpoBenenmne peakmm cMecu ABYXBEUIECTB C
pPEaKTHUBOM, B3aUMOJICHCTBYIOIIUM CO BCEMU
KOMITOHEHTaMH CMECH.

OOcyxeHue pe3ylbTaToB IKCIIEPUMEHTA.

30-31

[IpoBenenue sKcriepuMeHTa M0
pa3AeICHUIO CMECEH.

Pemenune 3ama4d Ha

ONpEICIICHUE COCTABACMECEH.
JlemoncmpayuonunsiiidKCnepumenm.
B3aumozaelictBre cMecu IIMHKOBOU NBUIH U MEIHBIX
OITHJIOK C COJISTHOM KHMCJIOTOM. B3aumoencTBue
CMECHUIIOPOIIKAa MarHusl U HUHKOBOMW MBUIH C COJISIHOM
KHCJIOTOM.

32

HcTopust OTKPBITUS U TTOJTy4EHUS
MbLJIa.

CuHTeTH4eCKNe MOIOIINE

CaoiictBa MbUIa. Buasl Mbuta. CuHTETHYECKHE
MOIOIIME CPEJICTBA.

Mexanus3m aeiicTBUA

MOIOIIMX CPEACTB CPEICTBA.

MexaHu3Mm AeiCTBUS MOIOILIUX CPEICTB.
3epkaiio (24) Uro Takoe 3epkaio u rie ero oepyr?
Du3nYeCcKUl TPpUHLHKI 3epKasl. Buasl 3epkai
(pTyTHOE, METHOE, CepeOPsIHOE, CBUHIIOBOE).
Crnoco0Os1 uzrorosnenus. [Imockoe 3epkaro.
[Ipon3BOACTBO 3€pKai U UX IPUMEHEHHE.
Jlabopamopnwiii onvim. Peakius

«cepeOpsTHOTO 3epKaiay.

33

HTorosoe 3ansaTue

34

3auer
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